ДОКЛАД  к  реферату  «КРИСТАЛЛЫ»
    Издавна внимание человека привлекают изумительные по совершенству творения неживой природы — кристаллы. В природе минералы образовывались в течение многих миллионов лет в верхних слоях земной коры, при высоких температурах под колоссальным давлением. Они достаточно редки и представляют высокую ценность. 

  В начале прошлого века ученым удалось воспроизвести природные явления и получать искусственные минералы.
   Целью нашей работы явилось изучение способов выращивания искусственных кристаллов и воспроизведение одного из способов в домашних условиях. 
   Для реализации этой цели мы изучили теорию строения и методики выращивания кристаллов, провели домашний эксперимент.
 КРИСТАЛЛЫ  В  ПРИРОДЕ  И  В  ЛАБОРАТОРИИ

   Кристаллические минералы поражают своим изяществом и красотой форм. Кто не любовался бесконечным разнообразием снежинок - кристаллами льда. 

   Наука о кристаллах началась с изучения горного хрусталя. Его кристаллы нашли ещё в древности. Сначала думали, что это особая форма замёрзшей воды, и назвали вещество хрусталём (так по-гречески звучит слово "лёд"). Со временем стало ясно, что горный хрусталь и лёд - различные вещества. 

   Горный хрусталь - это чистый кристаллический кварц, соединение оксида кремния. Но не менее красивы кристаллы кварца, окрашенные примесями в различные цвета: фиолетовые аметисты, жёлтые цитрины, коричневый дымчатый кварц, переливающиеся всеми цветами радуги опал и яшма.

   В Оружейной палате Московского Кремля есть одежда и короны русских царей, иконы, сплошь усыпанные кристаллами-самоцветами. Среди них особенно много аметистов. 

  Самые знаменитые кристаллы - алмазы, которые после огранки превращаются в бриллианты. Разгадать тайну этих драгоценных камней люди пытались многие века. Когда же, наконец, установили, что алмаз - это одна их разновидностей углерода, никто не поверил! Действительно, ведь алмаз - символ не только богатства, но и необыкновенной твёрдости. 

  Твердость алмаза максимальная, равна 10. Блеск сильный.   Размеры кристаллов варьируют от микроскопических до очень крупных, масса самого крупного алмаза «Куллинан», найденного в 1905г. -  621грамм.

   Алмаз – полупроводник, в промышленности он применяется как абразивный материал.
   Другая, самая распространённая в природе кристаллическая разновидность углерода - графит. Из него делают грифели карандашей - чёрные, жирные на ощупь и очень мягкие! Структура графита слоистая, твердость 1-2. Он огнеупорен, электропроводен, химически стоек. Используется в литейном деле, при изготовлении электродов, карандашей. 

   Оказалось, что сверкающие кристаллы алмаза, с которыми связано столько романтических историй, и невзрачный чёрный графит состоят из одних и тех же атомов углерода.
   И алмаз, и графит - кристаллы. Почему же их свойства так отличаются? Объясняется это разным внутренним строением. В алмазе все связи между атомами одинаковые и прочные, твёрдым получается и сам кристалл. Строение же кристалла графита слоистое, в нём атомы углерода прочно связаны друг с другом только в одном слое. Такой кристалл похож на пачку бумаги, которую очень трудно разрезать пополам, но легко рассыпать на отдельные листочки.

   Ученые смогли создать условия, при которых из графита можно получить алмаз, и производят десятки тонн искусственных алмазов. Среди них есть алмазы и для ювелирных целей, однако основная их масса идёт на изготовление инструментов.

   Люди научились получать искусственно многие драгоценные камни и прекрасные кристаллы, которые в природе вообще не существуют, например, фианиты (название происходит от сокращения ФИАН - Физический институт Академии наук, где их впервые получили) и кристаллы Swarovski. Их на глаз трудно отличить от алмаза - так красиво они "играют" на свету.

 ОСНОВЫ  КРИСТАЛЛОГРАФИИ
   Кристаллография – наука, занимающаяся изучением строения и свойств кристаллических веществ. 
   Кристаллы (от греч. Krystallos – лед) - это твердые тела, атомы или молекулы которых образуют упорядоченную пространственную структуру. 

   Удивительные камни-кристаллы составлены из одинаковых блоков, а самые крохотные из них образованы всего несколькими атомами. В кристаллах атомы образуют правильные геометрические конструкции – объемные кристаллические решетки.
   Многие кристаллы образованы не атомами, а ионами. Есть  и молекулярные кристаллы. Отсюда и названия кристаллических решеток: атомная, ионная, молекулярная, металлическая.

    Когда большой монолитный кусок вещества представляет собой единый кристалл, его называют монокристаллом. Они встречаются редко. Чаще ученые имеют дело с поликристаллами – веществами, состоящими из множества мелких или крупных кристаллических зерен. 
1. Кристаллы обязательно обладают симметрией. Она проявляется во всем: в правильной естественной огранке кристаллов, во «внутренней» структуре, в физических свойствах.

2. Кристаллы обладают анизотропией, т.е. их свойства неодинаковы в различных направлениях - это важнейший признак кристаллического тела. Простейшие примеры анизотропии кристаллов – неодинаковая их прочность  и твердость по различным направлениям, некоторые химические свойства.
   Французский физик Браве выдвинул геометрический принцип классификации кристаллов, основанный на их внутреннем строении.  Он вывел 14 видов возможных геометрических форм решёток. В реферате представлены все.
 МЕТОДИКИ ВЫРАЩИВАНИЯ КРИСТАЛЛОВ

  Так как мы задались целью вырастить кристаллы самостоятельно в домашних условиях, нам пришлось найти и изучить несколько методик для этого:

1. Выращивание больших монокристаллов соединений, растворимых в воде

2. Получение кристаллов малорастворимых или нерастворимых соединений в воде.

3.  Получение кристаллов простых веществ.

ЭКСПЕРИМЕНТ

   Мы остановились на 1-й методике, так как она является самой доступной в домашних условиях. 

   Сама работа состояла из 3-х этапов: 

· приготовление маточного раствора, 

· получение кристалла – затравки,

· выращивание монокристаллов.

   Мы подготовили все необходимое для эксперимента, получили у учителя порошок сульфата меди, запаслись поваренной солью и приступили к работе.

   Сначала мы приготовили как можно более концентрированный раствор медного купороса, внося его в стакан с водой, - до тех пор, пока очередная порция купороса не переставала растворяться при перемешивании. Затем слегка подогрели смесь, чтобы добиться полного растворения. Для этого стакан ставили в кастрюлю с теплой водой. 

   Затем в стакан с помощью перемычки из стержня шариковой ручки подвесили на нитке кристаллическую "затравку" - маленький кристаллик купороса - так, чтобы он был погружен в раствор. На этой "затравке" рос будущий экспонат нашей коллекции кристаллов.
 Сосуд с раствором поставили в открытом виде в теплое место. Когда кристалл вырос достаточно большим, вынули его из раствора, обсушили салфеткой, обрезали нитку и покрыли грани кристалла бесцветным лаком, чтобы предохранить от "выветривания" на воздухе.

   На слайде виден химический стакан с раствором CuSO4 и нитка с «затравкой» для выращивания кристаллов. Через несколько суток на нитке появился кристалл, похожий на драгоценный камень.

   Подобным образом мы вырастили и кристаллы поваренной соли.

   На слайде химический стакан с насыщенным раствором NaCl и нитка с «затравкой». Через несколько суток нитка, опущенная в раствор, превратилась в «ожерелье» из кристаллов хлорида натрия.
   Так выглядят выращенные нами кристаллы.
Результаты
   Нам удалось вырастить монокристалл медного купороса в домашних условиях. Рассматривая его, мы увидели, что он имеет форму призмы, в сечении которой лежит ромб и представляет собой триклинную кристаллическую решетку. Мы измерили длины боковых ребер и углы между гранями из возможных для измерения плоскостей.  

  Полученные результаты полностью подтвердили триклинную структуру элементарной ячейки.
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  Нам удалось вырастить монокристаллы медного купороса и мелкие кристаллы поваренной соли.  Мы считаем, что этот процесс -  увлекательное занятие, простое, доступное и дешёвое для начинающих химиков и физиков. Он развивает у человека аккуратность, терпеливость и наблюдательность. Изучив структуру твердого тела и вырастив кристаллы, мы получили много знаний и большой опыт в научно-исследовательской практике. 
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