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Основные технические указания по обслуживанию устройств сигнализации, централизации и блокировки механизированных и автоматизированных сортировочных горок составлены в соответствии с требованиями Правил технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации, технических условий и эксплуатационной документации на горочные устройства и обязательны для всех работников железнодорожного транспорта, связанных с техническим обслуживанием и ремонтом горочных устройств сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ)
Эксплуатационные испытания вновь разрабатываемых, а также применение новых горочных устройств, должно осуществляться на основании разрешения Управления автоматики и телемеханики. Техническая эксплуатация указанных устройств осуществляется в соответствии с требованиями утвержденной технической документации.
1. Проверка зависимостей
Горочная централизация должна обеспечивать:

невозможность открытия светофоров на разрешающее показание при несоответствующем положении централизованных стрелок, при разрешающем показании на другом светофоре, ограждающем враждебный маршрут, а также при включенном ограждении замедлителей со стороны путей подгорочного парка;
изменение показания горочного светофора с разрешающего на запрещающее при нарушении контроля стрелок входящих в маршрут роспуска состава, а также охранных;

электрическое замыкание всех пошерстных централизованных стрелок, по которым осуществляется роспуск состава, а также охранных, исключающих выход подвижного состава в зону роспуска.

Проверка взаимозависимостей стрелок и светофоров сортировочной горки производится по технологии обслуживания устройств СЦБ механизированных и автоматизированных сортировочных горок.

Работа схемы автоматического возврата централизованных стрелок ГАЦ проверяется методом задания маршрутов с искусственной их реализацией, то есть при наложении на стрелочный изолированный участок нормативного шунта и при закладке вкладыша между остряком и рамным рельсом проверяемой стрелки. Автоматический возврат стрелки проверяется в двух положениях (плюсовом и минусовом).

Замедление реле автоматического возврата (АВ) на отпускание должно составлять 1,0 — 1,5 с.

Время срабатывания реле технической диагностики (ТД) блока управления стрелкой типа СГ-76У должно составлять 20 — 25 с.
В микропроцессорной системе ГАЦ МН из состава Комплексной системы автоматизации управления сортировочными процессами КСАУ СП программным путем реализуются функции: «автоматического возврата централизованных стрелок», «антивзреза», «защита от перевода горочных стрелок под подвижным составом» и «блокирование перевода стрелок с целью исключения бокового удара при отсутствии прохода на смежный путь».

В микропроцессорной системе ГАЦ МП программным путем реализуются: функция: «проверка установки стрелок в защитное (безопасное) положение при противошерстном движении локомотива» и функция: «защита стрелки от перевода под длиннобазным вагоном».

В микропроцессорной системе ГАЦ-ГТСС программным путем реализуется функция: «защита стрелки от перевода под длиннобазным вагоном».
Проверка работоспособности систем по реализации вышеуказанных функций осуществляется первый раз при включении системы в эксплуатацию.
В период эксплуатации указанные проверки осуществляются после выполнении работ по переустановке программного обеспечения управляющего вычислительного комплекса, установке новой версии программного обеспечения или после выполнения работ по изменению монтажа. 
Проверка реализации указанных функций в подсистеме ГАЦ МН должна осуществляться в соответствии с требованиями документа: «Комплексная система автоматизации управления сортировочными процессами (КСАУ СП в составе: ГАЦ МН, АРС-УУПТ, СППР КДК СУ, КСАУ КС) Методика испытаний 32АТ. 50804-МИ» утвержденной Департаментом автоматики и телемеханики ОАО «РЖД» 16.12.2008.
Проверка реализации функций в микропроцессорной системе ГАЦ МП осуществляется по следующей методике: 
Проверка функции: «проверка установки стрелок в защитное (безопасное) положение при противошерстном движении локомотива» выполняется при отжатой кнопке "НР" в следующем порядке:

- горочный локомотив спускается и останавливается на одном из сортировочных путей. Стрелки, входящие в маршрут на этот путь, с помощью стрелочной рукоятки переводятся в положение, несоответствующее этому  маршруту, после чего переводятся в среднее положение;

- локомотив начинает двигаться в сторону горба горки со скоростью не более 20 км/ч (при длине застрелочных РЦ не менее 12м);

- при занятии застрелочной РЦ локомотивом комплекс должен перевести стрелку в сторону движения локомотива в направлении "горба" горки.

Во избежание "взреза" стрелок испытание необходимо проводить на малой скорости движения локомотива с готовностью остановиться при непереводе очередной стрелки.

Необходимо проследить за тем, чтобы застрелочная РЦ по противоположному контролю для проверяемой стрелки была свободна.

Считается что система выдержала испытание, если при подходе локомотива к каждой из стрелок последняя переводится в положение препятствующее взрезу.

Проверка функции: «Защита стрелки от перевода под длиннобазным вагоном» выполняется в следующем порядке:

- установить перед горочным светофором локомотив с прицепленным к нему длиннобазным вагоном и следующий за ним локомотив без вагона;

- нажать кнопку "НР";

- после открытия горочного светофора и набора маршрута локомотив с вагоном должен спуститься с горки и остановиться таким образом, чтобы стрелочная рельсовая цепь освободилась под базой вагона. При помощи кнопок на пульте дежурного по горке «Отключение РТДС» и «Отключение ИПД» отключить РТДС и ИПД из зависимости стрелки;

- второму локомотиву вводится маршрутное задание, которое требует перевода стрелки, расположенной под длиннобазным вагоном в направлении на смежный путь, после чего он начинает спускаться с горки вплоть до занятия предыдущей стрелки.
Считается, что система выдержала испытание, если перевода стрелки по маршруту второго локомотива под длиннобазным вагоном не произойдет.
Перевод стрелки должен выполниться только в том случае, когда первый локомотив с вагоном продолжит движение вниз по горке, вторая тележка вагона пройдет стрелку и освободится стрелочная РЦ.

Проверка реализации функции: «Защита стрелки от перевода под длиннобазным вагоном» в микропроцессорной системе ГАЦ - ГТСС осуществляется по следующей методике:
- Испытания производятся в режиме Маршрутный. Для проведения испытаний необходим отцеп, имеющий в своем составе длиннобазный вагон и впереди расположенный локомотив, и второй локомотив
Контроль реализации данной функции осуществляется по индикации горочного пульта, монитора Терминала УВК и по кадру отображения полигона на АРМ-ДСПГ.

С терминала УВК при среднем положении стрелочных рукояток пульта управления производится последовательный набор маршрутов для двух отцепов, проходящих через испытуемую стрелку на смежные направления.
После открытия горочного светофора в режиме РОСПУСК по первому маршруту осуществляется проследование локомотива с испытательным длиннобазным вагоном через стрелку с освобождением стрелочной рельсовой цепи под первой тележкой и остановкой. Затем, с горочного пульта отключить устройства ИПД и РТД-С стрелки путем отжатия соответствующих кнопок на пульте дежурного по горке, в результате имитируется ситуация освобождения стрелки и как следствие - «ложного» проследования этой стрелки первым отцепом. Затем дается команда на следование второго тепловоза по установленному маршруту на смежный путь, при этом контролировать отсутствие перевода стрелки под длиннобазным вагоном.
Считается что система выдержала испытание если перевода стрелки по маршруту второго локомотива под длиннобазным вагоном не произойдет.
При дальнейшем проследовании первого     отцепа через испытуемую стрелку и при окончательном освобождении им стрелочной рельсовой цепи контролировать установку стрелки по маршруту для второго отцепа.

Правильность сигнализации (смены огней) каждого горочного светофора и его повторителей проверяется с пути. Сигнализация светофоров должна соответствовать требованиям инструкции по сигнализации на железнодорожном транспорте Российской Федерации и плану сортировочной горки с осигнализованием. Одновременно проверяется правильность сигнализации и видимость световых указателей и указателей количества вагонов горочных.
Проверка соответствия действующих горочных устройств СЦБ утвержденной технической документации производится в соответствии с Инструкцией по содержанию технической документации на устройства сигнализации, централизации и блокировки (СЦБ).
2. Светофоры

Показания горочных, их повторителей, а также маневровых светофоров должны быть отчетливо различимы на расстоянии указанном в приложении №3 к Правилам технической эксплуатации железных дорог Российской федерации. Проверяется видимость того огня, который в данный момент горит на светофоре.

При наличии на станции системы горочной автоматической локомотивной сигнализации (ГАЛС) или маневровой локомотивной сигнализации (МАЛС), показания локомотивного светофора горочного локомотива должны соответствовать показаниям путевых горочных светофоров.

Для светофоров сортировочных горок применяют ламповые линзовые комплекты с лампами типа ЖС12-15 напряжением 12 В, мощностью 15 Вт, а также светодиодные светооптические системы. Для улучшения видимости огней ламповых светофоров могут применяться лампы типа ЖС12-25 напряжением 12 В, мощностью 25 Вт.

В световых указателях и указателях количества вагонов применяют лампы типа С27 напряжением 220 В, мощностью 25 Вт и светодиодные светооптические системы. Для улучшения видимости ламповых световых указателей могут применяться лампы типа С27 напряжением 220 В., мощностью 40 Вт.

Каждая светофорная лампа должна быть проверена в РТУ дистанции сигнализации централизации и блокировки (далее дистанция СЦБ) и иметь номер и дату проверки.

Питание ламп светофоров в режиме «день» осуществляется переменным током с номинальным напряжением 220 В ±10%, в режиме «ночь» — 180 В ±10%, в режиме двойного снижения напряжения — 110 В±10%.

При дневном режиме питания напряжение на зажимах ламподержателя светофоров должно быть в пределах 10,5 — 12,0 В.

Напряжение на лампах в режиме двойного снижения напряжения должно быть 4,5 ± 0,5 В.

При двухнитевых лампах измерение напряжения производят на основной и на резервной нитях.

Контроль технического состояния и техническое обслуживание светофоров, световых указателей и указателей количества вагонов горочных (УКВГ) с применением светодиодных светооптических систем (ССС) во всех режимах работы осуществляется в соответствии с утвержденными эксплуатационной документацией и техническими решениями по их включению.
3. Стрелки горочной централизации

Люфты в шарнирных соединениях шибера с рабочей тягой, в соединении контрольных линеек с контрольными тягами и контрольных тяг с серьгами допускаются не более 0,5 мм, а люфты в соединениях рабочей тяги со стрелочной и стрелочной с серьгами — не более 1 мм. Шаг остряка, измеренный линейкой против первой стрелочной тяги, должен быть не менее 147 мм. Люфты, ослабление крепления болтов в неподвижных соединениях не допускаются.

В элементах изоляции гарнитуры не должно быть трещин, сколов и расслоений.

Все болтовые и шарнирные соединения, оси и пальцы стрелочной гарнитуры должны быть защищены от коррозии смазкой. Для смазывания следует применять морозо- и влагостойкую смазку ЦИАТИМ-201 (ГОСТ 6267‑74) или другую смазку с аналогичными характеристиками.

На осях рабочей и контрольных тяг, шарнирах шибера должны быть установлены закрутки из оцинкованной стальной проволоки диаметром 4 мм. На валиках, соединяющих контрольные тяги с линейками, должны быть установлены закрутки из оцинкованной стальной проволоки диаметром 3 мм. 

Элементы крепления электропривода и стрелочной гарнитуры должны соответствовать утвержденным установочным чертежам. Все болтовые соединения должны быть плотно закреплены.

Плотность прижатия остряка к рамному рельсу проверяется в плюсовом и минусовом положениях стрелки. При отжатии прижатого остряка от рамного рельса малым ломиком длиной 500 мм и диаметром 18 мм зазор между остряком и рамным рельсом по оси рабочей серьги должен быть менее 4 мм, что проверяется щупом 4 мм, который не должен входить в зазор. Щуп 2 мм должен входить в указанный зазор.

При участии в проверке состояния стрелочного перевода, проводимой бригадиром пути, электромеханику сигнализации, централизации и блокировки (далее электромеханик СЦБ) следует обратить внимание на недостатки, которые могут привести к отказу в работе горочных устройств СЦБ, участвующих в переводе остряков стрелки. К ним относятся: загрязнение и отсутствие смазки на подушках башмаков; отсутствие плотного прилегания остряков к подушкам (на отдельных брусьях зазор между подошвой остряка и подушкой в пределах участка прилегания к рамному рельсу не должен превышать 1 мм., а вне пределов – 2 мм.) нагон рельса на корень остряка; отсутствие зазора в корне остряка (зазор должен быть не менее 3 мм.); наличие следов касания гребнем колеса сережки или ее основания в результате вертикального износа рамного рельса; искривление остряка, вызывающее неплотное его прилегание к рамному рельсу; наличие наката на головке рамного рельса, мешающего плотному прилеганию остряка к рамному рельсу, а также создающего возможность заклинивания остряка; ослабление упорных болтов, препятствующих прижатию остряка; чрезмерная затяжка болтов в корне остряка, вызывающая его пружинность.

Отсутствие пружинности остряков (неплавный перевод) проверить переводом стрелки курбелем.

Угон остряков или рамных рельсов стрелок относительно друг друга не должен превышать 20 мм.
Толщина изолирующей прокладки между сережкой и остряком должна быть не более 4 мм, а толщина металлических прокладок не более 3 мм. Суммарная толщина изолирующих и регулировочных прокладок должна быть не более 7 мм.

Проверка управляющей аппаратуры пневмоочистки стрелочных переводов производится во всех режимах в зависимости от применяемой схемы включения.

Сопротивление изоляции кабеля с монтажом при отключенном электромагните ЭПК должно быть не менее 20 МОм. При внутреннем осмотре электропривода проверяется: крепление деталей и узлов, состояние монтажа; правильность регулировки контрольных тяг; уровень масла в редукторе; состояние уплотнителей, блокировочной заслонки и замка; состояние контактов и правильность врубания ножей автопереключателя, а также состояние коллектора и щеткодержателей электродвигателя.

Для приводов типов СПГ и СПГБ должны соблюдаться зазоры в пределах:

· между зубом рычага автопереключателя и скосом выреза контрольной линейки прижатого остряка — 1,0 — 3,0 мм;

· в муфте, соединяющей редуктор электропривода с электродвигателем — 0,5 — 1,2 мм;

· между концом переключающего рычага и шайбой главного вала — 1,5 — 3,0 мм.

В электроприводах типа СПГ ножи в контактные пружины должны врубаться на глубину не менее 9 мм (в электроприводах до 2003 года выпуска ножи должны врубаться на глубину не менее 7 мм), при этом между контактным ножом и изолирующей колодкой, при крайних положениях ножа, должен быть зазор не менее 1,5 мм.


В электроприводах типа СПГБ острие указателя поводка должно быть расположено между рисками шкалы, соответствующими каждому из контрольных положений. При вытянутом положении шибера ротор-сектор одного датчика должен быть повернут на угол 120 (± 5)°, а ротор-сектор другого датчика должен занимать исходное положение отсчета, равное 0 (+ 5)° и обеспечивать контроль начального положения. Между проводками датчиков и осью роликов контрольных рычагов в положении «Контроль среднего положения» допускается зазор 0,5 — 1,0 мм.

В электродвигателях щетки должны быть плотно прижаты к коллектору и иметь свободный ход в щеткодержателе, коллекторные пластины должны быть чистыми, без следов прогара, между пластинами должна быть проточка на глубину 1,0 мм.

Для редуктора, масляной ванны шибера, зубчатых передач, роликов и пальцев рабочих рычагов, шибера, контрольных линеек, войлочных сальников применяются жидкое минеральное масло для всех климатических зон - масло осевое марки С ГОСТ 610-72  .

В электроприводе и электродвигателе применяются шарикоподшипники закрытого типа (серия №80 ГОСТ 7242-81или №180 ГОСТ 8882-75),
 не требующие пополнения смазки в течении всего срока эксплуатации.
Ток при работе электродвигателя постоянного тока типа ДПС–0,55–200 В. (МСП-0,25 – 100 В.) на фрикцию должен соответствовать следующим значениям:

	Тип стрелочного  перевода
	Ток, А, при работе электродвигателя на фрикцию

	Р43, 1/6; Р50, 1/6
	5,5 — 6,5

	Р65, 1/6; Р43, 1/9; Р50, 1/9
	6,5 — 7,5

	Р65, 1/9
	7,5 — 8,5


Разность токов электродвигателя при работе его на фрикцию и при нормальном переводе стрелки в плюсовое и минусовое положение не должна превышать 10 % от среднего арифметического значения токов нормального перевода.
 При использовании в составе привода СПГБ двигателей других типов напряжения и токи во всех режимах работы должны соответствовать утвержденной эксплуатационной документации. 


В электроприводах типа СПГБ питающие напряжения датчиков бесконтактного автопереключателя, измеренные на клеммах статива в релейном помещении и на клеммах стрелочной муфты, в обоих положениях стрелки должны соответствовать следующим значениям:

питающее напряжение переменного тока 50 Гц.:
- измеренное на клеммах статива в релейном помещении — 26÷28 В;

- измереное на клеммах стрелочной муфты – 24÷26 В.

Сигнальные напряжения датчиков бесконтактного автопереключателя, измеренные на клеммах статива в релейном помещении, должны соответствовать следующим значениям:

- в режиме контроля переведенного положения не менее— 60 В.; 

- в режиме контроля начального положения — не более 3,5 В.

Сопротивление изоляции обмоток электродвигателя находящегося в эксплуатации с монтажом по отношению к корпусу должно быть не менее 5 МОм. Сопротивление изоляции вновь устанавливаемого электродвигателя должно быть не менее 100 МОм.

Для обеспечения требуемого времени перевода стрелки (не более 0,6 с.) напряжение на зажимах электродвигателя типа ДПС–0,55 – 200 В. (МСП-0,25 – 100 В.) должно быть не ниже 200 В.

Диски фрикционного сцепления электроприводов типов СПГ и СПГБ промывают керосином или минеральным маслом, а затем сухую поверхность смазывают тонким слоем смазки типа ЦИАТИМ-201.
В стрелочных электроприводах со встроенным в редуктор фрикционным сцеплением смазывание дисков фрикционного сцепления осуществляется жидким минеральным маслом (индустриальным), которое заливается в редуктор.

Уровень масла в редукторе электропривода  определяется по риске маслоуказателя.

Время перевода централизованной стрелки не должно превышать 0,6 с.

Стрелочные электроприводы типа СПГБ, установленные на головных стрелках, меняются на новые при достижении количества переводов 150000 – 250000. Стрелочные электроприводы, демонтированные с головных стрелок, после проведения ремонта устанавливаются на нижележащие стрелки.

Ремонт стрелочных электроприводов производится в механических мастерских сортировочной горки или дистанции СЦБ. При проведении ремонта в электроприводах типа СПГ через каждые 350 тысяч переводов стрелки производится замена пружин автопереключателя, ножевых и контактных колодок. В электроприводах типа СПГБ через каждые 500 тысяч переводов стрелки производится замена пружин автопереключателя.

4. Рельсовые цепи


4.1 Общие требования


Максимальная длина горочных рельсовых цепей не должна превышать на   электрифицированных путях не более 100 м. На не электрифицированных путях не более – 50 м.
Длина стрелочного изолированного участка должна быть не менее 11,38 м. Расстояние от изолирующих стыков предстрелочного участка до начала остряков должно быть не менее 6,0 м.

Зазор между балластом и подошвой рельса электрических рельсовых цепей должен быть не менее 30 мм. Торцы рельсов в изолирующих стыках не должны иметь наката. В изолирующих стыках толщина изолирующей прокладки должна составлять 5—10 мм, боковые изолирующие прокладки должны выступать из под металлических накладок на 4 — 5 мм. 

Монаж и содержание сборных изолирующих стыков с металлокомпозитными и композитными накладками осуществляется в соответствии с Техническими указаниями по монтажу и содержанию сборных изолирующих стыков с металлокомпозитными накладками «АпА‑ТэК Р65 МК‑С» ЦП 58 и Техническими указаниями по монтажу и содержанию изолирующих стыков с композитными накладками ЦП 82/9.
Зазор в изолирующем стыке должен быть 5-8 мм, накат в торце рельс изолирующего стыка не допускается.

 Для установки перемычек в рельсах необходимо сверлить отверстия, центры которых должны располагаться не далее 100 мм  по горизонтали  от края накладки изолирующего или не изолирующего стыка. Перемычки и соединители в местах перехода под рельсом должны крепиться ниже уровня подошвы рельса на 30 – 40 мм  так, чтобы они не касались накладок и имели запас на случай угона рельса.  
Визуально проверяется состояние изоляции арматуры пневмоочистки и электрообогрева стрелок.

Приварной соединитель считается неисправным и подлежит замене при: разрушении сварного шва, наличии следов прожога нитей, обрыве троса более 30 % площади сечения, неполном обжатии троса в манжете (при наличии люфта или отдельных выдернутых из манжеты прядей) или когда возможен его обрыв с появлением максимально допустимого зазора в стыке, расположении сварного шва на расстоянии менее 15 мм от поверхности катания и при наличии переходного сопротивления. Максимально допустимый зазор в конструкции стыка составляет 21 мм.

Приварка рельсовых стыковых соединителей производится согласно Правил по монтажу устройств СЦБ ПР 32 ЦШ 10. 02-96. При приварке рельсовых стыковых соединителей обратный провод должен присоединяться к подошве рельса при помощи скобы на расстоянии не более 200 мм от места сварки. Запрещается присоединять обратный провод через стык или на противоположный рельс.

4.2 Нормально разомкнутые рельсовые цепи.

Работа горочной нормально-разомкнутой рельсовой цепи переменного тока 25 Гц. с реле типа ИМВШ-110, (ИВГ-В, ИРВ-110) обеспечивается при следующих эксплуатационных нормах:

-минимальное сопротивление изоляции рельсовой цепи – 3 Ом.;
-нормативное сопротивление поездного шута – 0,5 Ом.;

-сопротивление соединительных проводов между рельсами и путевым трансформатором ПТ не более 0,5 Ом.;


Для проверки шунтовой чувствительности рельсовых цепей выполненных по нормали ГРЦ-Р-25 применяется испытательный шунт сопротивлением 0,5 Ом. Испытательный шунт должен быть проверен в Дорожном центре метрологии.
Для нормально разомкнутых рельсовых цепей испытательный шунт накладывают со стороны, противоположной питающему концу. Наличие шунтового эффекта рельсовой цепи контролируется по отпусканию (притяжению) якоря путевого реле или по индикации занятости путевых участков на пульте управления.

Для каждой рельсовой цепи в Журнале формы ШУ-64 должны быть указаны пределы допустимых значений напряжения электропитания путевых реле (согласно нормалей горочных рельсовых цепей).

Допустимые значения напряжения на путевом реле должно соответствовать значениям, указанным в нормалях, при изменении состояния балласта от мокрого до промерзшего и значениям напряжения источника питания от минимально допустимого до максимально допустимого.  
Результаты измерения напряжения на путевом реле записывают в Журнал ШУ-64 в виде дроби, где в числителе указывается напряжение на путевом реле при свободной рельсовой цепи, а в знаменателе - при наложении испытательного шунта.

Шунтовая чувствительность рельсовой цепи выполненной по нормалям ГРЦ-3-01 ГРЦ-3-02, ГРЦ-3-03; ГРЦ-Р-01 проверяется методом наложения нормативного шунта сопротивлением 0,3 Ом на поверхность головок рельсов.

Значения напряжения на путевом реле для рельсовьгх цепей, выполненных по нормалям ГРЦ-Р-01, ГРЦ-3-01; ГРЦ-3-02; ГРЦ-3-03 приведены в таблицах 1 и 2.

Таблица 1

	Тип рельсовых цепей
	Напряжение сети, В
	Напряжение на реле (по переменному току), В

	
	
	При свободной рельсовой цепи не более
	При соединении путевой коробки с рельсами

	
	
	
	При воздействии нормативного шунта (Rш = 0,3 Ом)

	
	
	Rб=
3,0 Ом
	Rб=∞
	Тросом (Rсп = 0,2 Ом)
	Кабелем и тросом (Rсп = 0,3 Ом)

	Нормально-разомкнутая, переменного тока 50 Гц с путевым реле типа НРВ1-1000 для станций с автономной тягой и электротягой постоянного тока
	200
	25
	5,0
	66,5
	66,0
	-
	-

	
	210
	26
	5,3
	70,0
	68,5
	-
	-

	
	220
	28
	5,5
	73,0
	71,5
	-
	-

	
	230
	29
	5,5
	76,0
	74,5
	-
	-

	
	240
	30
	6,0
	79,0
	77,0
	-
	-

	Нормально-разомкнутая, переменного тока 50 Гц с путевым реле типа НВШ1-800 для станций с автономной тягой и электротягой переменного тока
	200
	10,0
	3,4
	33,0
	32,0
	30,5
	29,7

	
	210
	10,3
	3,7
	35,0
	33,5
	32,0
	31,0

	
	220
	11,0
	3,9
	36,5
	35,0
	33,5
	32,5

	
	230
	11,2
	4,2
	38,0
	36,5
	35,0
	34,0

	
	240
	12,0
	4,4
	40,0
	38,0
	36,0
	35,0


Таблица 2
 
	
	
	
	
	
	
	

	Тип рельсовой цепи
	
	Напряжение, В
	

	
	НаПТ
	
	На реле
	

	
	I об-

мот-

ка
	II обмотка
	При свободной рельсовой цепи
	При наложении шунта Rш = 0,3 Ом

	
	
	
	При

Rб = 3,0
Ом
	При

Rб=∞
	При

Rб=3,0
Ом
	При

Rб=∞

	Нормально-замкнутая, переменного тока 50 Гц с путевым реле типа НМВШ2-1000/1000 для станций с автономной тягой
	200
	5,1
	22,0
	30,0
	5,6
	6,0

	
	220
	5,6
	25,0
	33,0
	6,2
	7,0

	
	240
	6,2
	27,0
	35,0
	6,8
	8,0

	Нормально-замкнутая, переменного тока 50 Гц с путевым реле типаНМВШ2-1000/1000 для станций с электрической тягой постоянного тока
	200
	6,1
	22,0
	33,0
	5,0
	5,5

	
	220
	6,7
	24,0
	36,0
	5,5
	6,0

	
	240
	7,3
	26,0
	40,0
	6,5
	7,0

	Нормально-замкнутая, переменного тока 50 Гц с путевым реле типа НВШ1-800 для станций с электротягой постоянного тока
	200
	10,0
	35,0
	45,0
	9,0
	9,5

	
	220
	11,0
	37,0
	49,0
	9,5
	10,0

	
	240
	12,0
	40,0
	52,0
	10,0
	11,0


Примечание: Rб =3,0 Ом соответствует минимальному, Rб = 
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 — максимальному сопротивлению изоляции рельсовой цепи.

Проверка работы горочных рельсовых цепей по нормали ГРЦ-Р-25 производится в следующей последовательности:

- проверить правильность включения аппаратуры и элементов рельсовой цепи.

 
- измерить выходное напряжение частотой 25 Гц на зажимах (1-3, 3-7) вторичной обмотки преобразователя частоты типа ПЧ 50/25-150. Величина напряжения должна находиться в пределах 105 ÷ 115 В.

· отключить от клемм вторичной обмотки путевого трансформатора провода, идущие к рельсам, вместо них подключить сопротивление, эквивалентное минимальному сопротивлению изоляции и соединительных проводов (Rбmin + Rсп), которое должно быть при тросовом соединении — 3,2 Ом, при соединении кабель-трос — 3,5 Ом.

· измерить напряжение переменного тока на обмотке путевого реле, которое должно быть не более 2,0 В.

· отключить эквивалентное сопротивление и подключить путевой трансформатор к рельсам. Измерить напряжение на путевом реле. Если напряжение на путевом реле окажется выше 2,0 В, то сопротивление изоляции данной рельсовой цепи ниже нормы (3,0 Ом) и необходимо принять меры по улучшению состояния сопротивления изоляции рельсовой цепи.

· измерить напряжение переменного тока на путевом реле при наложении на рельсовую цепь испытательного шунта сопротивлением 0,5 Ом. Напряжение на путевом реле должно быть не ниже 3,2 В. Если напряжение на путевом реле ниже 3,2 В, необходимо убедиться, что сопротивление соединительных проводов путевого контура не превышает установленную норму (при тросовом соединении не более 0,2 Ом, при соединении кабель-трос — не более 0,5 Ом).

4.3 Переключаемые рельсовые цепи.

Пути сортировочной горки входящие в маршруты приема или отправления поездов оборудуются нормально-разомкнутыми рельсовыми цепями. Переключаемая рельсовая цепь работает в двух режимах: как обычная нормально-разомкнутая рельсовая цепь и в импульсном режиме. Проверка работы переключаемой рельсовой цепи осуществляется в режиме нормально-разомкнутой рельсовой цепи.  
4.4 Рельсовые цепи подгорочных путей.
Рельсовые цепи подгорочных путей устройств контроля заполнения путей на принципе импульсного зондирования (КЗП-ИЗ и КЗП-ИЗД), как правило, должны быть организованы с применением цельносварных рельсовых плетей. При устройстве рельсовых цепей КЗП-ИЗ или КЗП-ИЗД на звеньевых путях они должны быть оборудованы основными и дублирующими стыковыми соединителями. Техническое обслуживание рельсовых цепей устройств КЗП‑ИЗ и КЗП-ИЗД осуществляется на основании утвержденной эксплуатационной документации на изделие. Сопротивление балласта рельсовой цепи измеряется прибором типа ИСБ в период между роспуском составов с отключением питания рельсовой цепи с оформлением соответствующей записи в журнале формы ДУ-46. Измерения начинают с точки, отстоящей на расстоянии 100-150м от изолирующего стыка, в начале контрольного участка пути. Если длина контрольного участка пути превышает 400м., необходимо провести измерение сопротивления балласта на расстоянии 200-300 м от предыдущего места измерения и т. д. до расстояния 100-150 м до изолирующего стыка в конце контрольного участка. Если измеренное сопротивление балласта менее 0,5 Ом/км, то необходимо принять меры по улучшению состояния изоляции рельсовой цепи. В случае загрязнения поверхности головок рельсов контрольного участка пути или появления ржавчины, необходимо провести обкатку рельсов в течении 3 дней, при этом роспуск составов на такой путь осуществлять в ручном режиме без учета данных КЗП‑ИЗ или КЗП-ИЗД. При осмотре состояния рельсовых цепей и ящиков с аппаратурой КЗП-ИЗ и КЗП-ИЗД обращают внимание на исправность и надежность крепления перемычек, подходящих к ящикам с блоками БИЗП или БИЗПД и с нагрузками рельсовых цепей. На аппаратуре, находящейся внутри ящиков, не должно быть отслоения лакокрасочного покрытия, коррозии, нарушений гальванических покрытий. Гайки перемычек, идущих к рельсам, должны быть хорошо завернуты и предохранены от самораскручивания.
5. Датчики контроля прохождения оси и свободности участка.
5.1. Путевые датчики (педали)
Работоспособность педалей бесконтактных магнитных без источника питания типа ПБМ-56 или ДМ-50 (далее педали) проверяется во время роспуска состава по срабатыванию педального реле или по индикации на пульте электромеханика СЦБ. Работоспособность педали может также проверяться в свободное от роспуска составов время с применением стального бруска размером 50x20x30 мм. Стальной брусок перемещают в направлении скатывания отцепов со скоростью примерно 5 м/с, соприкасая его с головкой рельса. 
Балласт в месте установки педали должен быть подрезан на 100 мм ниже подошвы рельса. Педали, подлежащие установке в эксплуатацию, должны быть предварительно проверены с помощью схемы проверки работоспособности.
Верхняя часть путевого датчика (педали) должна находиться на 10 мм ниже нижней кромки головки рельса. При износе рельса это расстояние должно быть увеличено до 12 — 15 мм. Сопротивление токоведущих частей педали относительно корпуса должно быть не менее 5,0 МОм.

Проверка установки путевого датчика типа ДП выполняется с помощью шаблона, при этом габаритное расстояние от верха головки рельса составляет 40 — 45 мм.

Напряжение питания на кабельных жилах 1 и 2 путевого датчика типа ДП должно быть в пределах 18 — 20 В, на выводах 11 и 12 преобразователя — в пределах 5 — 6 В, на выводах 71 и 72 преобразователя — в пределах 22 ‑ 28 В. Сигнал расстройки в гнездах XI и Х2 преобразователя не должен превышать 0,1 В.

 Сопротивление изоляции катушки относительно корпуса должно быть не менее 100 МОм.

После замены путевого датчика необходимо проверить его действие с применением стального бруска 50x20x30 мм.

5.2. Фотоэлектрические устройства (ФЭУ)
При наружном осмотре проверяется надежность крепления узлов, целостность стойки и головок осветителя и фотодатчика, а также трансформаторного ящика, шлангов, кабельных муфт и железобетонных оснований. При необходимости производится очистка линз осветителя и фотодатчика. Работоспособность ФЭУ проверяется при роспуске составов по срабатыванию реле ФК или по индикации на пульте электромеханика СЦБ.

«Световой» ток фоторезистора должен быть в пределах 1,1 — 2,0 мА, а «темновой» ток — не более 0,5 мА. На осветителях ФЭУ устанавливают лампы типа ЖС12-25 напряжением 12 В, мощностью 25 Вт. Каждая лампа должна быть проверена в РТУ дистанции сигнализации и связи и иметь номер и дату проверки. Напряжение на контактах ламподержателя осветителя должно быть в пределах 10,5 — 12,0 В.

Проверка правильности установки ФЭУ производится при его установке, замене стоек осветителя и фотодатчика, а также после производства путевых работ (выправка профиля, замена стрелочных переводов и т.д.). Максимально допустимое расстояние между осями стоек осветителя и фотодатчика составляет 9000 мм.

Луч света осветителя по оси пути на расстоянии 1200 — 2500 мм от остряка стрелки должен находиться на высоте 1000 (±10) мм от головки рельса, что контролируется по световому пятну. 
После проведения регулировки положения осветителя или фотодатчика проверяется работоспособность ФЭУ с измерением «светового» и «темнового» токов фоторезистора.

5.3. Радиотехнический датчик контроля свободности стрелочных участков (РТД-С)
Работоспособность устройства РТД-С может проверяться по индикации на пульте ДСПГ, на пульте электромеханика СЦБ или на блоке ПРМ при пересечении сигнала отцепом.

При осмотре устройств РТД-С проверяется: надежность крепления стоек и блоков к ним, состояние и надежность крепления разъемов к блокам, целостность соединительных шлангов, муфты УПМ, трансформаторного ящика, отсутствие вмятин, следов коррозии и повреждение окраски блоков.

Также проверяется юстировка (пространственная ориентация) передающего и приемного модулей. При этом ось диаграммы антенны передающего модуля (ПРД), совпадающая с продольной осью самого модуля, должна быть ориентирована на точку, расположенную на штанге размещения приемных модулей (ПРМ) посередине между двумя приемными модулями. 
На клеммах колодок соединительной муфты (УКМ) необходимо:

· измерить величину питающего напряжения переменного тока между выводами ХР1/1 и ХР1/2, которое должно быть в пределах от 10 до 13,5 В. для ПРМ и от 12,6 до 14,7 для ПРМ1;

· измерить выпрямленное напряжение на контрольной точке основного приемника, подключив вольтметр к клеммам на колодке муфты ХР2/3 (выход УО) и ХР2/5 (общий), которое должно ровняться 4,5 ± 0,2 В. Если величина напряжения отличается от этого значения, то юстировкой основного модуля (ПРМ) получить требуемую величину;

· измерить выпрямленное напряжение на контрольной точке дополнительного приемника, подключив вольтметр к клеммам на колодке муфты ХР1/3 (выход УО) и ХР1 5 (общий), которое должно равняться 4,5 ± 0,2 В. Если величина напряжения отличается от этого значения, то юстировкой основного модуля (ПРМ) получить требуемую величину и закрепить модуль на штанге.

Затем проверяется наличие управляющих сигналов с выходов приемных модулей основного и дополнительного приемных модулей (ПРМ) для чего необходимо:

· подключить вольтметр к клеммам ХР2/5 и ХР2/6 на этих модулях. Убедиться, что при отсутствии перекрытия излучающего сигнала передающим модулем (ПРД), напряжение постоянного тока на данных клеммах находится в пределах 18 — 36 В. (величина напряжения зависит от выполненной юстировки, излучаемой мощности передатчика, чувствительности приемника, типа исполнительного реле);

· подключить вольтметр к клеммам муфты ХР2/1 и ХР2/2 реле управления и измерить управляющее напряжение, передаваемое на контрольное реле с сопротивлением обмотки R = 1,8 кОм. При отсутствии перекрытия излучаемого сигнала передатчиком напряжение на данных клеммах должно находиться в пределах 18 — 36 В;

· поместить экран (перекрыть излучаемый сигнал) перед передней радиопрозрачной крышкой приемного модуля дополнительного приемника. Последовательно измерить напряжение постоянного тока на клеммах ХР2/5 и ХР2/6, затем на клеммах ХР2/1 и ХР2/2, величина которого не должна превышать 0,5 В;

· поместить экран (перекрыть излучаемый сигнал) перед передней радиопрозрачной крышкой приемного модуля основного приемника. Измерить напряжение постоянного тока на клеммах ХР2/5 и ХР2/6, величина которого должна находится в пределах 18 — 36 В (излучаемый передатчиком сигнал поступает в дополнительный» приемник и не экранируется). Измерить напряжение постоянного тока на клеммах ХР2/1 и ХР2/ 2, величина которого не должна превышать 0,5 В;

· поместить экран (перекрыть излучаемый сигнал) перед радиопрозрачной крышкой передающего модуля (ПРД). Последовательно измерить напряжение постоянного тока на клеммах ХР2/5 и ХР2/6, затем на клеммах ХР2/1 и ХР2/2, величина которого не должна превышать 0,5 В. При снятии экрана напряжение на данных клеммах должно возрасти до величины 18 — 36 В.

При проверке электрического сопротивления изоляции жил кабеля (цепи питания и цепи управления контрольным реле) устройства, подключенные к кабелю, должны быть отсоединены. Сопротивление изоляции жил кабеля по отношению друг к другу и к корпусу муфты должна быть не менее 3 МОм. Проверка выполняется мегаомметром с выходным напряжением 250 В.

5.4. Индуктивно-проводной датчик (ИПД)
При визуальном осмотре индуктивно-проводного датчика проверяется отсутствие механических повреждений, целостность и конфигурация шлейфа, проверка его крепления и отсутствие в зоне шлейфа посторонних предметов.  
Работоспособность индуктивно-проводного датчика может проверяться во время роспуска состава по срабатыванию исполнительного реле, световой индикации на пульте ДСПГ или электронном блоке при нахождении отцепа в зоне контроля.
Напряжение питания индуктивно-проводного датчика должно находиться в пределах от 180 до 242 В. Напряжение на обмотке исполнительного реле индуктивно-проводного датчика должно находиться в пределах от 21,6 до 26,4 В.
Проверка сопротивления изоляции проводов индуктивного шлейфа производится после отключения их от соединительных колодок. Сопротивление изоляции проводов шлейфа относительно кронштейнов и рельсов должно быть не менее 5 МОм.

Проверка сопротивления изоляции кабельной сети индуктивно-проводного датчика производится только после отключения жил кабеля от клеммных колодок.

Проверка параметров шлейфа и настройки электронного блока в резонанс  производиться по методикам, изложенным в техническом описании (ТО).

5.5. Устройство считывания осей УСО, УСО-М.
Устройство монтируется на горочных путях в соответствии с монтажными чертежами ЦВИЯ.468173.075 МЧ для УСО, УСО-1 и ЦВИЯ.468173.075-02 МЧ для УСО-2.
Наладка и техническое обслуживание устройств УСО, УСО-М производится в соответствии с утвержденной эксплуатационной документацией. Ремонт неисправного устройства производится на заводе-изготовителе или силами организации, эксплуатирующей устройство, если эта организация аттестована заводом-изготовителем на проведение указанных работ. 
6. Аппараты управления

При нажатии кнопки зазор между разомкнутыми контактами кнопок и коммутаторов должен быть не менее 1,3 мм, а отжатии контактной пластины от рессоры — не менее 1 мм. При полностью замкнутых контактах кнопки зазор между контактной и упорной пластинами должен быть не менее 0,5 мм. Сила нажатия пластин разомкнутого контакта на упорную пластину должна быть не менее 0,2 Н; скольжение замыкаемых контактов должно быть не менее 0,25 мм, зазор между контактами в перелете — не менее 0,9 мм. Продольный люфт оси пломбируемых кнопок не должен превышать 1,0 мм.

Исправность переключателей рычажных электронных на шесть положений, переключателей трехпозиционных электронных и кнопок электронных из состава унифицированного электронного пульта осуществляется по показаниям встроенной диагностики на основании утвержденной эксплуатационной документации. 
7. Аппаратура и приборы поста управления

При внешнем осмотре проверяется: наличие этикеток, пломб или оттисков на приборах в местах, предназначенных для пломбирования; сроки проверки приборов; степень нагрева приборов, особенно полупроводниковых преобразователей, трансформаторов, выпрямителей и др.; отсутствие дефектов кожухов, коробление плат; крепление и состояние штепсельных розеток, конденсаторов, резисторов, регулировочных винтов резисторов, состояние монтажа.

При осмотре внутреннего состояния приборов проверяется отсутствие: следов ржавчины, плесени и влаги; видимого перекоса в осевых сопряжениях; выпадения винтов, гаек и других деталей, заметного ослабления их крепления; подгара или эрозии контактов, изменения установленной формы поверхности контактов, искрения контактов под нагрузкой, трещин и выщербин угольных контактов; явного нарушения установленного зазора между контактами; заметного неодновременного замыкания и размыкания контактов; вспучивания и потека электролита конденсаторов; отслоения краски выпрямительных пластин.

Перед тем, как приступить к замене приборов, электромеханик СЦБ должен убедиться в соответствии типа сменяемого прибора и типа прибора, предназначенного к установке.

Направляющие штыри прибора должны быть ровными, надежно закрепленными и точно (без усилий) входить в соответствующие отверстия розетки. Резьба крепящего стержня не должна иметь повреждений.

После изъятия прибора или блока из штепсельной розетки, она должна быть проверена с лицевой стороны. При проверке штепсельной розетки с лицевой стороны проверить крепление штепсельной розетки к раме статива, отсутствие трещин, сколов, ржавчины, следов прожога между контрольными губками. Визуально проверяется состояние контактных губок на отсутствие вмятин, изломов, окисления и подгара, наличие свободного хода стативной рамки относительно рамы статива. Установку релейных блоков следует выполнять в следующей последовательности:

-   совместив верхние штифты (упоры) блока с направляющими вырезами верхних кронштейнов, установить блок нижними штифтами на нижний кронштейн и прижать к штепсельным розеткам так, чтобы направляющие штифты вошли в соответствующие отверстия стативной рамки;
- приподняв стопорную втулку, совместить отверстие в ней со стопорным винтом и закрутить его до упора с помощью специального ключа.

В случае невозможности без усилий установить блок, необходимо выявить и устранить причину. При каждом снятии блока обязательно проверить состояние контактов блока, штепсельного разъема, направляющих штифтов.
В целях в целях исключения переворачивания, нейтральные реле типа HP устанавливаются на стеллажах в релейном помещении или на полках релейного шкафа на расстоянии не более 50 мм от задней стенки и должны быть опломбированы. Перечень пломбируемых приборов и порядок их пломбирования устанавливается начальником дистанции сигнализации, централизации и блокировки.

Замена реле и приборов СЦБ, применяемых исключительно в горочных устройствах, должны производиться с периодичностью, указанной в приложении 3 к Инструкции № ЦШ-762-10 от 1.11.2010.
Все новые приборы СЦБ, перед установкой в эксплуатацию подлежат проверке в РТУ без вскрытия со снятием электрических характеристик. Этикетка о произведенной проверке в этом случае наклеивается снаружи.

На механизированных и автоматизированных сортировочных горках замена реле и приборов СЦБ, работающих в поездных маршрутах приема и отправления поездов, производится в сроки, установленные Инструкцией по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки.
Реле и приборы СЦБ, находящиеся в запасе, а также приборы макетов для выключения устройств из зависимости должны проверяться в РТУ дистанции СЦБ в сроки, установленные для реле и приборов, находящихся в эксплуатации. 
Автоматизированные системы управления роспуском составов в своем составе имеют автоматизированные рабочие места (АРМ) на базе персональных компьютеров укомплектованных источниками бесперебойного питания. Технические характеристики персональных компьютеров для АРМов, порядок технической эксплуатации и нормы содержания их должны соответствовать требованиям, обозначенным в утвержденной эксплуатационной документации на систему.
8. Кабельная сеть и внутренний монтаж

Сопротивление изоляции источника питания с подключенным монтажом всех смонтированных устройств должно быть не менее 1000 Ом на 1 В рабочего напряжения источника питания. Сигнализатор заземления должен быть включен постоянно, проверка работоспособности схем контроля сопротивления изоляции цепей питания производится кратковременным (не менее 3 с) подключением проверочных резисторов сопротивлением 18 кОм для проверки цепей переменного тока 24 В, сопротивлением 22 кОм — цепей постоянного тока 24 В, сопротивлением 180 кОм — цепей постоянного и переменного тока 220 В. Перечень мест подключения резисторов составляется для каждой конкретной сортировочной горки старшим электромехаником СЦБ и утверждается руководством дистанции сигнализации, централизации и блокировки.

Сопротивление изоляции электрических схем с минимальным отключением монтажа должно быть:

· электрической цепи одного огня горочного или повторительного светофора, а также одного светового указателя — не менее 25 МОм;

· рабочих цепей схемы управления стрелкой с блоком типа СГ-76У не менее 5 МОм, контрольных цепей — не менее 25 МОм;

· схемы управления вагонными замедлителями, а также схемы обогрева ЭПК — не менее 5 МОм;

· схемы включения заградительной колонки — не менее 25 МОм;

· схем питающих концов рельсовых цепей — не менее 20 МОм;

· схем релейных концов рельсовых цепей — не менее 20 МОм;

· схем путевых датчиков ДП — не менее 10 МОм; педалей типа ПБМ-56, РТД-С, ИПД — не менее 5 МОм;

· схемы фотоэлектрического устройства — не менее 25 МОм;

· схем увязки с постом ЭЦ — не менее 25 МОм.

Металлические оболочки кабелей должны быть надежно изолированы от корпусов релейных шкафов и мачт светофоров изоляционными втулками, прокладками и шайбами. Величина сопротивления изоляции оболочек кабелей должна быть не менее 10 кОм.

При отключенном монтаже сопротивление изоляции каждой жилы кабеля, пересчитанное на 1 км его длины, должно быть: для кабелей с пропитанной бумажной и полиэтиленовой изоляцией — не менее 100 МОм; для кабелей с полихлорвиниловой изоляцией — не менее 40 МОм.

Кабели, сопротивление изоляции каждой жилы которых, пересчитанное на 1 км длины, при отключенном монтаже менее норм, указанных выше, но не ниже 15 МОм, проверяются 1 раз в месяц электромехаником СЦБ (старшим электромехаником СЦБ) и контролируются диспетчером дистанции сигнализации централизации и блокировки с отметкой в отдельном журнале.

Кабели, сопротивление изоляции каждой жилы которых, пересчитанное на 1 км длины, при отключенном монтаже составляет менее 15 МОм, должны ремонтироваться или заменяться в течение пяти суток с момента обнаружения понижения изоляции и до устранения причины понижения сопротивление изоляции, ежедневно проверяются электромехаником СЦБ (старшим электромехаником СЦБ) и контролируются диспетчером дистанции сигнализации централизации и блокировки с отметкой в отдельном журнале.

В кабельных муфтах оболочки кабелей должны возвышаться над уровнем залитой кабельной массы на 15 — 20 мм; запасные жилы должны быть прозвонены, иметь бирки, заизолированы и завернуты кольцами диаметром 12 — 15 мм; действующие кабельные жилы должны быть расшиты и подключены согласно монтажной карточке, которая хранится в муфте.
9. Устройства электропитания
9.1. Основные и резервные источники электропитания

Устройства электропитания должны быть рассчитаны на нормы качества электрической энергии по ГОСТ 13109 и работу с внешними источниками трехфазного переменного тока промышленной частоты номинальным напряжением 220/380 В или однофазного переменного тока промышленной частоты номинальным напряжением 220 В с предельно допустимыми значениями установившегося отклонения напряжения на выводах приемников электрической энергии ±10 % от номинального значения.

Основной и резервные источники электропитания устройств СЦБ  должны быть сфазированы. Порядок следования фаз основного и резервного источников электропитания должен совпадать. Фазировка считается правильной, если напряжение, измеренное вольтметром между одноименными выводами трехфазных источников переменного тока, близко к нулю. 
Цепи питания должны иметь следующие номинальные напряжения: светофоров — соответственно в дневном и ночном режимах — 220 и 180 В; световых указателей — 220 В, рельсовых цепей — 220 В; контрольных лампочек пульта управления — соответственно в дневном и ночном режимах — 24 и 19,5 В. Во всех случаях допускается отклонение напряжения цепи питания не более ±10%.
Выпрямитель, который служит для заряда аккумуляторной батареи, состоящей из 12 аккумуляторов, должен обеспечивать напряжение батареи 
в пределах от 25,2 до 27,6 В. При наличии аккумуляторной батареи состоящей из 13-14 аккумуляторов выпрямитель для заряда такой батареи должен обеспечивать напряжение батареи   из расчета 2,2±0,1  В на один аккумулятор. Выпрямленное напряжение измеряется при работе выпрямителя (в том числе резервного) с максимальной нагрузкой.

Максимальный ток импульсного подзаряда аккумуляторной батареи в автоматическом режиме регулировки напряжения должен превышать ток нагрузки не более чем на 10%.
Контакты электромагнитных реле напряжения не должны иметь следов подгара. Допустимая температура нагрева контактов трубчатых предохранителей не должна превышать 70 °С. Сопротивление изоляции токоведущих частей по отношению к корпусу блоков регулирования напряжения должно быть не менее 50 МОм. Для всех контакторов раствор главных контактов составляет 7,5 — 8,5 мм; зазор, контролирующий «провал» главных контактов, составляет 1,7 — 2,0 мм. Неодновременное касание контактов не допускается. Допустимая температура нагрева контактов пакетного выключателя (переключателя) не должна превышать 50 °С.

Напряжение выпрямителей для питания электродвигателей стрелочных электроприводов измеряется при переводе стрелок. Величина напряжения должно быть в пределах 220 — 231 В.

Допустимые величины выпрямленного напряжения и тока для выпрямителей должны соответствовать величинам, указанным в паспорте на изделие или на схемах электропитания горочных устройств СЦБ.

Электропитание микропроцессорных горочных систем должно осуществляться от устройств электропитания, разрешенных к применению в ОАО «РЖД» и выполненных по согласованным техническим решениям. Техническая эксплуатация указанных устройств, выполненных на базе источников бесперебойного питания должна осуществляться в соответствии с утвержденной эксплуатационной документацией и технологических карт.

9.2. Аккумуляторы

Уровень жидкого электролита в аккумуляторах:

- типа С, АБН-72, должен быть на 1,5-3,0 см выше верхних краев пластин;

- типа АБН-80 - на 3,0-4,0 см выше верхних краев пластин;

- типа OGi, OP, OpzS - между верхней и нижней метками, указанными на баке аккумулятора;

- типа 5 KPL70P (5НКЛБ-70м)  - на 2,5-3,0 см выше контактных планок.

Плотность электролита заряженных аккумуляторов различного типа при температуре 20°С приведена в таблице 3













Таблица 3  
	Тип аккумулятора
	Плотность электролита

	С
	1,20 – 1,21 г/см3

	АБН-72, АБН-80,
	1,23 г/см3

	ОРzS, OGi
	1,24 г/см3

	GroE
	1,22 г/см3

	АСК, SРzS, ОР (ОРС), ОРSE (ОРSEC)
	1,25 г/см3

	5KPL70P (5НКЛБ-70м) 
	1,19 – 1,21 г/см3.


Все аккумуляторы в батарее должны иметь одинаковую плотность, не отличающуюся от номинального значения более чем на 0,01 г/см3.

Запрещается устанавливать в батарею аккумуляторы разных типов. 

В районах, где температура в зимнее время достигает ниже минус 30°С, плотность электролита аккумуляторов, установленных в                                                                                                                                                                 не отапливаемых помещениях, следует увеличить до 1,26 – 1,30 г/см3.

При буферном режиме заряда напряжение каждого кислотного аккумулятора в батарее должно быть 2,1 – 2,3 В. При выключенном переменном токе напряжение заряженного кислотного аккумулятора, измеренное аккумуляторным пробником с нагрузкой 12 А не должно быть ниже 2,0 В.
Батарея аккумуляторная щелочная типа 5KPL70P (5НКЛБ-70 м) представляет собой блок из пяти щелочных аккумуляторов типа KPL70P (НКЛБ-70 м). Два последовательно соединенных блока можно использовать вместо батареи, состоящей из шести аккумуляторов типа АБН-71. При необходимости замены семи кислотных аккумуляторов типа АБН-72 к двум блокам типа 5KPL70P (5НКЛБ-70 м) добавляется один аккумулятор типа KPL70P (НКЛБ-70 м). Номинальное напряжение блока должно быть 6,0 В, а одного аккумулятора — 1,2В при плотности электролита 1,19 — 1,21 г/см3.

Уровень электролита в щелочных аккумуляторах должен быть выше контактных пластин на 25 — 30 мм.

При эксплуатации аккумуляторной батареи щелочного типа в течение 5,5 лет в режиме постоянного подзаряда допускается снижение емкости до 15 % номинальной. Номинальная емкость такой батареи составляет 70 А-ч. Напряжение щелочной аккумуляторной батареи, состоящей из 10 аккумуляторов, в режиме постоянного подзаряда должно быть 15,2 (± 0,3) В, а для батареи из 11 аккумуляторов — 16,7 (± 0,36) В.

Напряжение аккумулятора при разряде не должно быть менее 1,08 В.

Помещение для обслуживаемых кислотных и щелочных аккумуляторных батарей должно быть оборудовано приточно-вытяжной вентиляцией.
Размещать кислотные и щелочные аккумуляторные батареи в одном помещении не допускается.

Аккумуляторные батареи других типов, в том числе и необслуживаемые, должны эксплуатироваться в соответствии с утвержденной эксплуатационной документацией.

9.3. Защитные устройства
Фактическая нагрузка предохранителя не должна превышать 80 % его номинального значения.

В низковольтных электрических цепях, где короткое замыкание проводов не дает многократного увеличения тока, для защиты их от нагрева выше допустимой нормы  ток плавления предохранителя не должен превышать ток допустимой нагрузки на провод более чем на 10 %.

У исправных предохранителей бананового типа с контролем перегорания плавкой вставки выход стержня бойка не должен превышать 1,5 мм, а при перегорании нити должен обеспечиваться выход стержня бойка на 4,5-5,0 мм.

Выход стержня бойка у предохранителей ножевого типа при напаянной плавкой вставке должен быть не более 1,0 мм. Величина выхода бойка плавкой вставки предохранителей ножевого типа не регулируется, а задается конструктивными размерами деталей при сборке на заводе-изготовителе.

Действие схемы контроля перегорания предохранителей проверяется установкой вместо одного из контролируемых предохранителей (предварительно создав цепь протекания тока в обход изымаемого предохранителя) шаблона предохранителя для бананового типа с выходом стержня на 2 (+0,1) мм, а для предохранителей с ножевыми выводами —   шаблона предохранителя с выходом стержня на 3,5 (+ 0,1) мм. При установке шаблона предохранителя в результате нажатия на контактную пружину стержнем шаблона должны сработать звуковая и световая сигнализация перегорания предохранителей на питающей установке и на пульте ДСПГ.
Релейные шкафы, светофоры, корпуса стрелочных электроприводов, а также металлически связанные с рельсами конструкции автоматической пневмоочистки и обогрева стрелок  должны быть электрически изолированы от металлических оболочек и брони кабелей СЦБ и трубопроводов независимо от вида тяги поездов.

Сопротивление заземления постов горочной централизации измеряют с выключением обвязок рядов стативов так, чтобы были проверены цепи заземления каждого заземленного устройства (статива, пульта управления, щитовой установки и т.д.) и каждого отвода на контур заземления. Соединенные металлические оболочку и броню кабеля, подключенные к заземлению, при измерении сопротивления заземления необходимо отключать. Сопротивление защитного заземления постов горочной централизации должно быть не более 4 Ом независимо от проводимости грунта.

Сопротивление индивидуального заземления релейного шкафа, кабельного ящика и т.п. в зависимости от числа защищаемых проводов и удельного сопротивления грунта не должно превышать значений, указанных в таблице 4













     Таблица 4
	Удельное

сопротивление грунта,

Ом-м
	Сопротивление заземления, Ом., при числе защищаемых проводов

	
	До 10
	От 10 до 20
	Свыше 20

	До 100
	30
	15
	10

	От 100 до 300
	40
	20
	15

	От 300 до 500
	50
	30
	25

	Свыше 500
	70
	40
	30


10. Железобетонные конструкции

Выявленные в процессе осмотра повреждения железобетонных конструкций, которые могут привести к нарушению нормальной работы горочных устройств СЦБ, устраняют непосредственно после осмотра. Остальные работы включают в план проведения ремонта.

В таблице 5 приведены нормируемые параметры, по которым производится оценка опасности электрокоррозии для железобетонных конструкций на участках с электротягой постоянного тока.

Таблица 5


	Нормируемый параметр
	Бетонные фундаменты светофоров
	Железобетонные мачты светофоров и фундаменты релейных шкафов

	Сопротивление цепи заземления на 1 В среднего значения положительных потенциалов «рельс-земля», Ом/В , не менее
	2,5
	10,0

	Полный ток утечки через конструкцию, мА, не более
	400
	100

	Норма сопротивления, исключающая необходимость оценки по току утечки и потенциалу «рельс-земля», Ом, не менее
	10 000
	10 000

	Сопротивление, Ом, исключающее влияние на рельсовые цепи при подключении: к рельсам двухниточных цепей, не менее 
к средней точке путевого дроссель-тансформатора, не менее
	100

5
	100

5


11. Вагонные замедлители
11.1. Общие требования к вагонным замедлителям
Работа вагонных замедлителей проверяется пробным затормаживанием и оттормаживанием клещевидно-весовых или затормаживанием последовательно по ступеням торможения нажимных вагонных замедлителей. Кроме того, у замедлителей типов КНП-5, РНЗ-2, ВЗПГ, имеющих подготовленное к торможению положение, проверяется работа механизма подъема тормозной системы.

При осмотре вагонных замедлителей обращается внимание на исправное состояние, чистоту и наличие смазки соединений, правильность взаимодействия отдельных частей при затормаживании и оттормаживании, на целостность деталей пружинного узла замедлителей, на зазор между упором скользуна и роликом в замедлителях типа KB, который при подготовленном к торможению положении должен быть 10 (+3) мм, а при отторможенном - 0 (+3) мм, на отсутствие утечки сжатого воздуха в тормозной системе пневматических замедлителей, а также на отсутствие утечки масла из гидросистемы замедлителей типа ВЗПГ.

У замедлителей типа KB требуемое усилие нажатия тормозных шин обеспечивается при наличии весового режима торможения, то есть отрыва колес тележки вагона от рельсов в процессе торможения.

 Величины  усилия нажатия тормозных шин при давлении сжатого воздуха не менее 0,65 МПа, а также удельная томозная мощность и глубина заложения замедлителей приведены в табл. 6.

Величина падения давления из-за утечки сжатого воздуха через неплотности разводящей пневмосети и тормозных цилиндров (пневмокамер) вагонного замедлителя при заполнении их сжатым воздухом давлением 0,65 МПа в течение 1 мин. не должна превышать значений, приведенных в табл. 6. Проверка производится по штатному манометру, устанавленному в управляющей аппаратуре вагонных замедлителей.













Таблица 6
	Тип замедлителя


	Усилие

 нажатия, кН


	Падения 

давления,

 не более, Мпа


	Удельная торм. мощ-ть, мэв/м, не менее
	Глубина

заложения

от УГР, мм

	KB
	—
	0,028
	0,08
	1130

	Т-50
	85 (±15)
	0,020
	0,06
	600

	КНП
	125 (±20)
	0,025
	0,09
	900

	ВЗПГ
	120 (±20)
	—
	0,1
	900

	КЗ 
	120 (±20)
	0,02
	0,1
	 900 

	КЗпк
	100((20)
	0,02
	0,1
	 900 

	  ЗВУпк
	100((20)
	0,02
	0,11
	900

	КНЗ 
	100(±20)
	0,02
	0,1
	900/600

	КНЗпк
	90(±20)
	0,02
	0,1
	900/600

	КЗПУпк
	120 (( 20)
	0,012
	0,1 
	1130/900/600

	НК-114
	125(  +5;-25)
	0,025
	0,11
	900/600

	РЗпк
	90(±20)
	0,025
	0,05
	600

	РНЗ-2
	150 (±30)
	0,028
	0,05
	600

	РНЗ-2М
	100 (±20)
	0,028
	0,05
	600

	РНЗ-2Мпк
	90 (±20) 
	0,028
	0,05
	600

	ПНЗ-1
	100 ±20
	0,028
	0,05
	600

	
	
	
	
	


Для смазывания деталей под давлением   используется осевое масло марки Л (летнее) или марки 3 (зимнее). Пружины и болтовые соединения смазываются солидолом марки Ж, смазкой ЦИА-ТИМ-202 или жировым солидолом марки УС-2. Для резиновых уплотнений и манжет применяются смазки ЖТКЗ-65 (летом) и ЖТ-79Л (зимой).

Просадка брусьев секции и промежуточных брусьев вагонных замедлителей не должны превышать 30 мм. Большая просадка устраняется подбивкой брусьев вагонных замедлителей, уложенных на балласт, или установкой деревянных прокладок под брусья, уложенные на железобетонные ригели. Устранение просадок выполняется работниками дистанции пути по заявке дистанции сигнализации и связи. Данная работа должна выполняться в присутствии старшего электромеханика СЦБ.

Вертикальный износ рельсов на тормозной позиции допускается не более 5 мм, просадка рельсов в стыках не более 10 мм. Просадка рельсов в стыках, уложенных на балласт, устраняется работниками дистанции пути. Замена рельсов в пределах замедлителя должна производиться работниками дистанции СЦБ совместно с работниками дистанции пути.

Основные регулировочные размеры и значения допускаемых отклонений, характеризующие правильность технического содержания вагонных замедлителей при эксплуатации, с учетом износа тормозных шин, шин подпорной балки, образования наката, проката рельсов, износа в шарнирных и болтовых соединениях и др. должны соответствовать данным, приведенным в Руководстве по эксплуатации (РЭ) конкретного типа замедлителя.

Регулировка вагонных замедлителей, установка и контроль предусмотренных регулировочных размеров производятся по методике, также приведенной в Руководстве по эксплуатации (РЭ) конкретного типа замедлителя, и осуществляется с помощью универсальных измерительных инструментов и специальных шаблонов.

При проверке и регулировке раствора тормозных шин вагонных замедлителей всех типов необходимо производить отжим тормозных балок малым ломиком с целью удаления имеющихся люфтов в шарнирных и болтовых соединениях.

Совместно с работником дистанции пути проверяется ширина колеи на входе и выходе вагонного замедлителя. Ширина колеи должна соответствовать размерам, установленным технической документацией на данный тип вагонного замедлителя.

Накат тормозных шин допускается до 5 мм. Допустимый износ тормозных шин и шин подпорной балки замедлителей типа КВ приведен в таблице 7
Таблица 7
	
	
	
	

	Тип вагонного замедлителя
	Величина износа
	тормозной шины, мм
	Величина износа шины подпорной балки, мм

	
	внутренней
	наружной
	

	KB
	20
	30
	10

	РНЗ-2, РНЗ-2М, РНЗ-2Мпк,ПНЗ-1
	25
	25
	—

	Т-50, КНП, ВЗПГ, КЗ, КЗпк, ЗВУ, ЗВУпк, КНЗ, КНЗпк, КЗПУпк,НК-114;РЗпк
	30
	30
	-


При выполнении текущего ремонта вагонных замедлителей необходимо заменить или восстановить изношенные узлы и детали, устранить выработки (люфты), проверить целостность и исправность пружин,   восстановить герметичность   цилиндров гидро- и пневмосистемы, заварить имеющиеся трещины в тормозных балках и рычагах, а также в подпорных балках и рамах вагонных замедлителей типа KB, заменить изношенные втулки, оси, болты и гайки, при необходимости выполнить замену тормозных шин и шин подпорной балки. По окончании ремонтных работ произвести регулировку вагонного замедлителя.

11.2.
Вагонный замедлитель типа KB
При проверке весового режима вагонного замедлителя в средней его части устанавливается тележка четырехосного вагона массой 90 т и измеряется величина зазора отрыва колес от головки рельса при затормаживании. При давлении сжатого воздуха в пневмосистеме не менее 0,7 МПа, величина зазора отрыва колес должна быть не менее 5 мм.

При отрыве колес от рельса менее 5 мм необходимо принять меры по устранению люфтов в шарнирах тормозной системы, по исключению зазоров между вертикальными стенками тормозных балок и головками регулировочных болтов, по проверке крепления прижимных болтов. Если после этого не обеспечивается необходимая величина зазора отрыва колес от рельсов, то необходимо, не изменяя раствор тормозных шин на входе вагонного замедлителя, установить на остальной его длине раствор шин, равный 126 мм и повторить проверку.

При получении указанной величины зазора отрыва колес от рельсов, данный раствор шин сохраняется для дальнейшей эксплуатации вагонного замедлителя. При невозможности установить указанную величину зазора отрыва колес от рельсов, проверяемый вагонный замедлитель подлежит замене.

В отторможенном положении вагонного замедлителя должны быть обеспечены следующие размеры: между верхней и нижней осями механизма поворота — 801 (+ 5) мм, механизма уравновешивания — 705 (± 5) мм, при положении, подготовленном к торможению 805 (± 5) мм и 800 (± 5) мм соответственно.

11.3.
Вагонный замедлитель типа ВЗПГ
При эксплуатации вагонного замедлителя данного типа проверяется гидравлическая сеть и привод замедлителя на отсутствие утечки масла. Падение давления в гидросистеме замедлителя не допускается.

Величина запаса хода поршня цилиндра подъема привода измеряется контрольным щупом и должна быть не менее 40 мм. При меньшей величине запаса хода поршня производится дозаправка гидросистемы маслом.

11.4.
Вагонный замедлитель типа РНЗ-2
В заторможенном положении вагонного замедлителя проверяется расстояние между тормозными балками (тыльными сторонами тормозных шин или компенсирующих прокладок), которое должно быть 249 (+1-2) мм. Если указанный размер нарушен, то производят замену накладок на поперечных упорах. Износ накладок не должен превышать 1 мм.

Величина выхода штока тормозного цилиндра (от втулки его передней крышки до вилки штока) должна составлять 595 (+1-15)мм. Указанная величина измеряется в заторможенном положении вагонного замедлителя при давлении сжатого воздуха не менее 0,65 МПа. Если, указанный размер нарушен, то производят его регулировку.

Также проверяется направляющая втулки штока тормозного цилиндра на отсутствие изломов и трещин. Износ втулки допускается не более 3 мм. Дефектная втулка заменяется на новую.

11.5.
Вагонные замедлители типа РНЗ-2М и типа ПНЗ-1
При проверке работы пружинного комплекта производится измерение зазоров между корпусом комплекта и головкой штока в отторможенном положении и между корпусом и гайкой М 36 при заторможенном положении. Данные зазоры должны быть одинаковы и равны 15 мм. При несоответствии зазоров установленной норме производится замена пружины.

Расстояние от проушины крепления цилиндра до оси штока измеряется в заторможенном положении вагонного замедлителя при давлении сжатого воздуха не менее 0,65 МПа. Это расстояние должно быть 1000 (± 2) мм. Если указанный размер нарушен, то производится регулировка поперечных тяг вагонного замедлителя.

12. Управляющая аппаратура вагонных замедлителей

Управляющая аппаратура   предназначена для электропневматического управления потоком сжатого воздуха, поступающего в пневматическую сеть вагонного замедлителя от компрессорной (давление воздуха на входе управляющей аппаратуры должно быть в пределах 6,5 ± 0,5 МПа) по команде с рабочего места оператора или с аппаратуры автоматического управления, размещенной на горочном посту сортировочной станции.

Управление одним вагонным замедлителем осуществляет, как правило, комплект из двух управляющих аппаратур. Одна из них   работает в режиме «ведущая», другой – в режиме «ведомая».

Техническое обслуживание и текущий ремонт управляющей аппаратуры необходимо производить в соответствии с требованиями Руководства по эксплуатации (РЭ) конкретного типа управляющей аппаратуры.


12.1 Управляющая аппаратура ВУПЗ-72

Величину давления сжатого воздуха на разных ступенях торможения проверяют по показанию контрольного манометра, установленного на управляющей аппаратуре вагонного замедлителя.

Давление сжатого воздуха по ступеням торможения для любого типа вагонного замедлителя  должно соответствовать данным, приведенным в табл. 8.

Таблица 8
	Контактные группы

регулятора

давления
	Ступень торможения
	Давление сжатого воздуха, МПа, соответствующее моменту

	
	
	размыкания контактов (21-23)
	замыкания контактов (11-12)

	Е 1
	1
	0,1 (±0,02)
	0,2 (± 0,02)

	Е2
	II
	0,3 (± 0,02)
	0,4 (± 0,02)

	ЕЗ
	III
	0,5 (± 0,02)
	0,6 (± 0,02)


Детали электропневматических клапанов (ЭПК) смазывают смазкой марки ЖТ-72 или марки ЖТ-79Л в зимний период и смазкой марки ЖТКЗ-65 в летний.

ЭПК должны работать при давлении сжатого воздуха в пределах 0,4 — 0,8 МПа; ход рабочего клапана должен быть равен 11,5 (±1мм); ход поршня — 15 (± 1,5) мм. Сопротивление обмоток катушек электромагнитов ЭПК должно равняться 80 (± 8) Ом, а вновь устанавливаемых в эксплуатацию 60 (± 6) Ом. Клапаны и электромагниты ЭПК регулируются на стенде.

При ремонте ЭПК обращается внимание на то, чтобы штоки сердечников электромагнитов до сборки с ЭПК имели ход не менее 2,5 мм, а в сборе с ЭПК — 1,5 мм.

Сопротивление изоляции обмотки электромагнита ЭПК, монтажных проводов воздухосборников между собой и относительно корпуса должно быть не менее 5 МОм.

При температуре воздуха ниже 0°С производится включение и проверка обогревательных элементов с управляющей аппаратуры вагонных замедлителей.

12.2 Управляющая аппаратура ВУПЗ-05М

При подаче команд с горочного поста управления комплект ВУПЗ-05М     должен обеспечивать давление сжатого воздуха в пневмосети для любого типа вагонного замедлителя согласно табл. 9 и не допускать возникновения автоколебательного процесса на первой, второй и третей ступенях торможения при условии «нормальной» герметичности пневмосети (падение давления в течении 5 мин не более 0,6 кгс/см2).















Таблица 9
	Обозначение команды 

управления
	Состояние замедлителя
	Диапазон давления,

кгс/см2

	Р
	Расторможен
	0

	Т1
	Ступень 1
	от 0,8 до 2,2

	Т2
	Ступень 2
	от 2,8 до 4,3

	Т3
	Ступень 3
	от 4,6 до 6,1

	Т4
	Ступень 4
	свыше 6,5

	Примечание: Давление сжатого воздуха должно контролируется по штатному манометру, установленному в ВУПЗ-05М.


12.3 Управляющая аппаратура ВУПЗ-05Э

Аппаратура дистанционного контроля АДК-1, входящая в состав ВУПЗ-05Э, предназначена для дистанционного контроля и диагностики   параметров   (давления воздуха в замедлителе, температуры внутри подогреваемого блока, напряжения питания) с одного или нескольких мест (места оператора управления замедлителями, места дежурного механика и др.). 

Основные технические параметры АДК-1 представлены в табл. 10. 















Таблица 10
	Наименование параметра
	Значение параметра

	1 Номинальное напряжение питания, В
	24

	2 Пределы изменения напряжения питания, В
	15–32

	3 Максимальный ток потребления каждым блоком в режиме передачи данных, А
	0,15

	4 Максимальный ток потребления каждым блоком при выключенном передатчике, А
	0,10

	5 Центральная частота передачи, кГц
	100(0,1

	6 Скорость передачи, по выбору, бит/с
	124; 248;
496; 992

	7 Диапазон индицируемого уровня давления, кПа
	0 – 700

	8 Максимально допустимый уровень давления, подаваемый на измерительный блок, кПа
	1500

	9 Диапазон индицируемых значений температур, ºС
	от минус 45 до плюс 99

	10 Диапазон индицируемых значений напряжения питания, В
	15 – 32


Для управления вагонным замедлителем предусмотрены восемь ступеней  торможения (Т0.5; Т1.0; Т1.5; Т2.0; Т2.5; Т3.0; Т3.5; Т4) и режим оттормаживания (Р), приведенные в табл. 11. 

Для каждой из ступеней торможения Т0.5 – Т3.5 предусмотрена установка нижнего и верхнего уровней давления, в пределах которых давление удерживается автоматически путем включения тормозных или оттормаживающих клапанов. При включении режима Т4 в замедлитель подается полное давление пневмосистемы. При включении режима Р открываются оттормаживающие клапаны и воздух из замедлителя выпускается в атмосферу.

 












Таблица 11 

	Обозначение команды управления
	Состояние замедлителя
	Диапазон давления, МПа

	Р
	Отторможен
	ноль

	Т0.5
	Ступень 0.5
	0,02 – 0,07

	Т1.0
	Ступень 1.0
	0,08 – 0,12

	Т1.5
	Ступень 1.5
	0,18 – 022

	Т2.0
	Ступень 2.0
	0,28 – 0,32

	Т2.5
	Ступень 2.5
	0,37 – 0,43

	Т3.0
	Ступень 3.0
	0,47 – 0,53

	Т3.5
	Ступень 3.5
	0,57 – 0,63

	Т4
	Ступень 4
	свыше 0,65

	Т3.5
	Ступень 3.5
	0,55 – 0,65

	Т3.0
	Ступень 3.0
	0,45 – 0,55

	Т2.5
	Ступень 2.5
	0,35 – 0,45

	Т2.0
	Ступень 2.0
	0,25 – 0,35

	Т1.5
	Ступень 1.5
	0,15 – 025

	Т1.0
	Ступень 1.0
	0,05 – 0,15

	Т0.5
	Ступень 0.5
	0,02 – 0,09

	Р
	Отторможен
	ноль


Давление сжатого воздуха для любого типа вагонного замедлителя проверяется по штатному  манометру   и сравнивается с показанием на цифровом индикаторе БУК ЭП. Расхождения в показаниях не должны превышать 20 кПа. Напряжение питания для электроуправления на клеммах воздухосборника «+24 В» и «–24 В»   должно быть в диапазоне от 21,6 до 26,4 В.
13. Компрессоры

13.1 Поршневые компрессоры

Техническое обслуживание поршневых компрессоров должно производиться в соответствии с требованиями инструкций заводов-изготовителей, правил устройства и безопасной эксплуатации воздушных компрессоров и воздухопроводов, правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением.

При каждой замене масла в поршневом компрессоре масляная ванна промывается керосином, очищаются и промываются масляные фильтры. Для смазывания цилиндров компрессоров применяется компрессорное масло марки 19 (Т) или марки КС-19, а также другие марки масел, рекомендованные инструкциями заводов-изготовителей компрессоров. Для циркулярного смазывания механизма движения компрессора в поддон заливается индустриальное масло марки 45 (машинное марки С) или марки ИС 45.

Каждая поступившая партия компрессорного масла должна иметь заводской паспорт-сертификат с указанием физико-химических свойств масла. Перед применением масло каждой емкости конкретной партии проверяют в лаборатории на соответствие государственным стандартам и заводской инструкции. Результаты лабораторного анализа должны иметься на каждую емкость партии масла.

13.2 Винтовые компрессоры

При техническом обслуживании винтовых компрессоров необходимо дополнительно ознакомиться с эксплуатационной документацией на систему автоматизации (СА) и комплектующие изделия, а также с нормативной документацией по технике безопасности. Обслуживание покупных комплектующих изделий, входящих в состав компрессорной установки, необходимо производить в соответствии с эксплуатационной документацией на эти изделия.

Обслуживающий персонал должен быть обучен по соответствующей программе и иметь удостоверение квалификационной комиссии на право обслуживания винтовых компрессорных установок. Задачей обслуживающего персонала является поддержание оптимального режима работы компрессорной установки, контроль за надежной работой всех систем и узлов, своевременное проведение ремонта и ревизии компрессора.

Все ремонтные, профилактические и т.п. работы, в т.ч. прокручивание роторов «вручную», должны производиться при отключенном питании СА и электрооборудования, при отключенном вводном автоматическом выключателе в щите силовой аппаратуры. Необходимо вывесить табличку «Не включать - работают люди».

Состояние силовых кабелей и  контактных соединений необходимо проверять  не реже одного раза в месяц. При этом особо обращать внимание на нагрев, чистоту поверхностей и моменты затяжки крепежных изделий в контактных соединениях.

Обслуживание приборов давления и устройств системы автоматизации необходимо производить согласно паспортам, описанию и инструкциям по эксплуатации на указанные изделия.

14. Электрооборудование компрессорной и насосной станций

Техническое обслуживание и ремонт электродвигателей и агрегатов возбуждения компрессорных установок, а также электродвигателей насосных установок производится в соответствии с требованиями инструкции завода-изготовителя. 
Сопротивление изоляции обмоток статора и ротора электродвигателя по отношению к корпусу и между собой измеряется мегаомметром и должно быть не менее 5 МОм.

При износе щеток электродвигателей типа АК до 20 мм их заменяют на новые. Обмотки покрываются изоляционным лаком марки БТ-987 или марки БТ-988.

Камера нового подшипника перед его установкой заполняется свежей смазкой на 2/3 объема. Подшипниковый узел нагревают в чистом компрессорном масле марки КС-19 до температуры 70 — 80 °С и в нагретом виде насаживают на вал.

15. Градирни и водопроводная сеть

Градирни очищают и промывают с откачкой воды, из колодца удаляют образовавшийся осадок, проверяют и ремонтируют подводящие трубы, всасывающие клапаны, насосы и вентиляторы. Градирни промывают 10%-ным раствором каустической соды. Проходное сечение всасывающего клапана не должно уменьшиться  из-за загрязнения  более чем на 30 %. При износе опорной поверхности пружин клапана более чем на 25 % и увеличении хода пластины клапана более чем на 10мм пружины подлежат замене.

16. Воздухопроводная сеть

Продувка воздухосборников, масловлагоотделителей, воздухоохладителей, влагоотделителей и концевых холодильников, установленных на трассе воздухопровода, в зимнее время (в зависимости от местных условий) может выполняться чаще, чем это предусмотрено в п. 16.1 приложения 1 к инструкции от 1.11.2010 № ЦШ-762-10. Воздухосборники, масловлагоотделители, воздухоохладители, влагоотделители могут быть оборудованы устройствами автоматической продувки.

Утечка сжатого воздуха проверяется при отсутствии роспуска состава и  расхода сжатого воздуха другими потребителями методом измерения величины падения давления в воздухопроводной сети. При давлении сжатого воздуха 0,7 МПа и отключенных компрессорах в течение 5 мин. величина падения давления не должна превышать 0,06 МПа. При больших утечках принимаются меры по определению и устранению мест разгерметизации воздухопроводной сети.

Предохранительные клапаны проверяют на срабатывание и регулируют на давление сжатого воздуха, превышающее максимально допустимое давление в воздухопроводной сети не более чем на 15 %.

При осмотре воздухопроводной сети проверяют сварные швы, резьбовые  соединения труб, соединительные шланги, конденсатоотводчики, сальниковые уплотнения во всех кранах, задвижках, вентилях; закрепляют болты, части крепления фланцев и труб на опорах; восстанавливают нарушенную изоляцию трубопроводов, устраняют выявленные утечки сжатого воздуха.

Техническое обслуживание манометров должно проводиться в соответствии с требованиями действующих Правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением.

Не допускаются к применению манометры в случаях, если: отсутствует пломба или клеймо; просрочен срок проверки; стрелка манометра при его выключении не возвращается на нулевую отметку шкалы; разбито стекло или имеются другие повреждения, которые могут отразиться на правильности его показаний. Манометр должен иметь шкалу с красной чертой по делению, которая соответствует разрешенному рабочему давлению; предел измерения рабочего давления должен находиться во второй трети шкалы.

Нагнетательные трубы промывают 5% раствором каустической соды с последующей промывкой чистой водой и продувкой сжатым воздухом в течение 30 мин.

Очистка масловлагоотделителей, влагоотделителей, воздухоохладителей и концевых холодильников от масляных отложений производится способом, не вызывающим коррозию металла.

Воздухопроводы и аппараты очищают 3%-ным раствором сульфанола. После очистки их продувают сжатым воздухом в течение не менее 30 мин.

Покраска воздухопроводной сети, воздухосборников производится в сухую погоду при температуре наружного воздуха не ниже +16 °С. Поверхность воздухосборника, воздухопроводную сеть и фундамент окрашивают эмалью марки ПФ-115.

Внутренний осмотр и гидравлические испытания воздухосборников производится в соответствии с требованиями действующих правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением.

17. Системы автоматизации управления сортировочным процессом
Техническое обслуживание управляющих вычислительных комплексов комплексной системы автоматизированного управления сортировочными процессами (КСАУ СП) состоящей из подсистем ГАЦ МН, УУПТ, ГАЛС-Р, КДК СУ ГАЦ и КСАУ КС, системы автоматического регулирования скорости скатывания отцепов на сортировочной горке (ГАЦ – АРС ГТСС) и микропроцессорной горочной автоматической централизации (ГАЦ МП) должно осуществляться сервисным методом силами сервисной организации или специалистами разработчика в соответствии с требованиями утвержденной эксплуатационной документации и технологических карт. 
В соответствии с требованиями пункта 2.1 Инструкции по технической эксплуатации устройств и систем сигнализации, централизации и блокировки механизированных и автоматизированных сортировочных горок ЦШ-762-10 основными видами технического обслуживания горочных устройств СЦБ являются: периодическое, с периодическим или непрерывным контролем, сезонное, «по техническому состоянию».
Техническое обслуживание «по техническому состоянию» – это вид технического обслуживания, при котором необходимость выполнения тех или иных технологических операций определяется на основе оценки фактического состояния устройства, проведенной с помощью аппаратно-программных средств систем ТДМ и (или) экспертным путем (при комиссионных осмотрах, анализе статистики).
Техническое обслуживание «по техническому состоянию» для горочных устройств СЦБ применяют на автоматизированных сортировочных горках, оснащенных средствами технического диагностирования и мониторинга, принятых в эксплуатацию в установленном порядке включая приемку технологии автоматизированного контроля параметров устройств СЦБ, и/или средствами самодиагностики с передачей информации о техническом состоянии и измеренных значениях параметров в систему КДК.
Условиями для перехода организации технического обслуживания горочных устройств СЦБ на автоматизированных сортировочных горках «по техническому состоянию» является наличие перечня устройств СЦБ, подлежащих такому виду технического обслуживания, утвержденного Управлением автоматики и телемеханики Центральной дирекции инфраструктуры – филиала ОАО «РЖД».
Все измерительные каналы КДК, применяемые для контроля установленных требований к горочным устройствам СЦБ, должны в установленном порядке пройти поверку (калибровку).
18. Радиолокационный индикатор скорости (РИС)

При техническом обслуживании радиолокационных индикаторов скорости следует руководствоваться эксплуатационной документацией завода – изготовителя. 

19. Индикатор осевых нагрузок (весомер)

Работоспособность тензометрического весомера и правильности выдачи весовых категорий проверяется методом сверки данных натурного листа с индикацией на пульте управления.

Тестирование и поверка тензометрического весомера выполняются в соответствии с требованиями технического описания и инструкции по его эксплуатации. Поверка весомера осуществляется при помощи весоповерочной лаборатории по весовым категориям вагона легкая, средняя и тяжелая.
Неисправности блоков тензометрического весомера, возникающие в процессе эксплуатации, устраняются предприятием-изготовителем в течение времени, указанного в эксплуатационной документации.


При применении индикаторов осевых нагрузок других типов техническая эксплуатация их выполняется на основании требований эксплуатационной документации
20. Устройства контроля заполнения подгорочных путей (КЗП)

20.1.
КЗП-ВНИИЖТ
Работоспособность устройств КЗП-ВНИИЖТ (соответствие показаний индикаторных лампочек числа свободных от вагонов участков пути фактическому числу свободных участков этого пути) проверяется из шкафов типа ШГ и типа ШПП. Фактическое число свободных участков пути устройств КЗП определяется визуально.

Шунтовую чувствительность каждого контрольного участка пути проверяют методом наложения нормативного шунта сопротивлением 0,15 Ом. Шунт накладывается в начале контрольного участка на расстоянии 24 м от его начала и в конце участка. Путевой приемник контрольного участка пути считается правильно настроенным, если он обесточивается при наложении на рельсы нормативного шунта в первой половине участка по ходу движения. При наложении нормативного шунта в третьей четверти длины контрольного участка приемник может быть как под током, так и без тока. На последней четверти длины контрольного нормативного участка наложение нормативного шунта на рельсы не должно оказывать влияний на состояние путевого приемника.

Сопротивление балласта измеряется прибором типа ИСБ на участке пути, контрольная зона которого свободна от подвижного состава. Удельное сопротивление балласта должно быть не менее 0,15 Ом/км. Зазор между балластом и подошвой рельса по всей ширине шпального ящика в контролируемой зоне должен быть не менее 30 мм. При свободной от подвижного состава зоне исправная рельсовая цепь должна иметь входное сопротивление не более 5 Ом. Напряжение на контрольных участках может быть в пределах 0,1 — 1,0 В. Величина напряжения 0,1 В соответствует сильно загрязненному балласту, а величина напряжения 1,0 — промерзшему балласту. Напряжения смежных участков не должны отличаться друг от друга более чем на 0,3 В.

20.2.
КТС-КЗП (ГТСС)
Работоспособность устройств КТС-КЗП проверяется методом сравнения показаний индикатора на пульте управления сортировочной горки с фактическим расстоянием — состоянием занятости подгорочного пути (по числу свободных контрольных участков от начала пути до стоящих вагонов на нем, что определяется визуально ).

Аналоговые сигналы контрольных участков измеряют комбинированным прибором Ц-4380, ампервольтметром ЭК-2346, мультиметром В7-63 или светолучевым осциллографом типа К-121 или типа Н-117/1. В процессе роспуска состава при занятии первого контрольного участка вагоном, что свидетельствует о полном занятии пути, значение выходного тока при этом должно быть нулевым. При дальнейшем движении вагона и освобождении первого и последующих контрольных участков  выходной ток должен увеличиваться ступенчато с градацией 0,3 мА.

Контроль цифрового выходного сигнала осуществляется по индикации на субблоках С2 и СЗ в шкафу ПС-ДИП.

Входное сопротивление рельсовой цепи КТС-КЗП (ГТСС) при отключенном генераторе не должно превышать 1,0 Ом. Сопротивление балласта рельсовой цепи не должно быть менее 0,15 Ом. км.

Проверка технического состояния ДИП, ГП, ПС-ДИП и КТС-КЗП (ГТСС) в целом должно производиться по методике, изложенной в техническом описании комплекса технических средств контроля заполнения путей (ТО).
20.3 КЗП-ИЗ, КЗП- ИЗД

Проверка технического состояния устройства КЗП-ИЗ и КЗП-ИЗД в целом производится в соответствии с требованиями утвержденной эксплуатационной документации. Устройство КЗП-ИЗ определяет расстояние от изолирующего стыка в начале контролируемого пути до ближайшей оси последнего отцепа в диапазоне от 0 до 450 м. Погрешность в рабочих условиях применения, для расстояний от начала контролируемого участка до ближайшей оси последнего отцепа, в диапазоне от 0 до 50 м  не более ±20 м, для расстояний в диапазоне от 50 до 450 м – не более ±(0,075у+10м) м, где у – расстояние до ближайшей оси последнего отцепа.
КЗП-ИЗД определяет расстояние от изолирующего стыка в начале контролируемого пути до ближайшей оси подвижной единицы в диапазоне от 0 до 120 м. Абсолютная погрешность в рабочих условиях применения, для расстояний в диапазоне от 0 до 200 м  не более ± 15 м. Для расстояний в диапазоне от 200 до 500 м относительная погрешность –не более ± 7,5 %, в диапазоне от 500 до 1200 м – не более ± 10 %.
21. Горочное программно-задающее устройство (ГПЗУ)

Техническое обслуживание всех напольных и постовых элементов горочного программно-задающего устройства (ГПЗУ) выполняется в соответствии с требованиями технического описания и инструкции по эксплуатации, а также согласно требованиям инструкций по настройке и регулировке (И1).

22. Пневматическая почта для пересылки грузовых документов

Температура наружных стенок корпуса газодувки и корпусов подшипников должна быть не выше 70 °С. Перепускной клапан газодувки должен быть отрегулирован на давление сжатого воздуха 0,04 МПа. Уровень масла в корпусе шестеренчатой передачи должен быть не ниже риски, находящейся на середине смотрового стекла.

При центровке валов электродвигателя и газодувки допустимое смещение осей должно быть не более 0,15 мм, а излом оси — не более 0,5 мм на 1 м длины.

Величина возвышения рабочих поверхностей колец над средней частью корпуса патрона, измеренная в нескольких точках, должна быть не менее 10 мм.

Для замены смазочного материала подшипников используется смазка марки ИР или марки УТ-1, которые закладываются в подшипниковые крышки на 2/3 их объема. После замены смазки подшипников проверяется отсутствие нагрева при работе газодувки.

Ход рабочего клапана ЭПК должен быть 50 (± 2) мм. Трущиеся поверхности смазываются смазкой марки Т-72 или марки ЖТ-79Л в зимний и марки ЖТКЗ-65 в летний периоды.

Сопротивление изоляции монтажа ЭПК относительно корпуса должно быть не менее 5 МОм. Клапан должен устойчиво работать при давлении сжатого воздуха в пределах 0,01 — 0,05 МПа.

В прямоточной пневматической почте при использовании в качестве регулятора давления клапанов типа ПКРП-40 или типа РДБК1-50, а также приборов типа РДМ-781 или типа РДК, давление сжатого воздуха на выходе регулятора давления должно быть 0,035 МПа. Регулировка регуляторов давления осуществляется в соответствии с требованиями эксплуатационной документации.
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